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1 . Bei diesem Bericht handelt es sich um den internationalen vorlaufigen Prufungsbericht, der von der mit der 

internationalen vorlaufigen Prufung beauftragten Behorde nach Artikel 35 erstellt wurde und dem Anmelder aemaB 
Artike! 36 ubermittelt wird. y 



2. 
3. 



a. 



Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 5 Blatter einschlieBIich dieses Deckblatts. 

AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; diese umfassen 

(an den Anmelder und das Internationale Bum gesandt) insgesamt 8 Blatter; dabei handelt es sich um 

Blatter mit der Beschreibung, Anspruchen und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht 
zugrunde liegen, und/oder Blatter mit Berichtigungen, denen die Behorde zugestimmt hat (siehe Reqel 
70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsvorschriften). 

Blatter, die fruhere Blatter ersetzen, die aber aus den in Feld Nr. 1 , Punkt 4 und im Zusatzfeid angegebenen 
Grunden nach Auffassung der Behorde eine Anderung enthalten, die uber den Offenbarungsgehalt der 
internationalen Anmeldung in der ursprunglich eingereichten Fassung hinausgeht. 

(nur an das Internationaie Bum gesandt) insgesamt (bitte Art und Anzahl der/des elektronischen Datentrager(s) 
angeben) , der/die ein Sequenzprotokoll und/oder die dazugehorigen Tabellen enthalt/enthalten, nur in 
elektronischer Form, wie im Zusatzfeid betreffend das Sequenzprotokoll angegeben (siehe Abschnitt 802 der 
Verwaltungsvorschriften). 



□ 



4. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 

Grundlage des Berichts 
Prioritat 





Feld 


Nr. 


I 


□ 


Feld 


Nr. 


II 


□ 


Feld 


Nr. 


III 


□ 


Feld 


Nr. 


IV 




Feld 


Nr. 


V 


□ 


Feld 


Nr. 


V! 


□ 


Feld 


Nr. 


VII 


□ 


Feld 


Nr. 


VIII 



Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche 
Anwendbarkeit 

Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

Begrundete Feststellung nach Arikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit 
und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

Bestimmte angefuhrte Unterlagen 
Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 
Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 



Datum der Einreichung des Antrags 



10.08.2005 



Name und Postanschrift der mit der internationalen vorlaufigen 
Prufung beauftragten Behorde 

Europaisches Patentamt 
f || D-80298 Munchen 
QJn Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 




Datum der Fertigstellung dieses Berichts 



05.04.2006 



Bevollmachtigter Bediensteter 

Schmidt, C. 

Tel. +49 89 2399-2254 




Formblatt PCTyJPEA/409 (Deckblatt) (April 2005) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER BERICHT Internationales Aktenzeichen 

UBER DIE PATENTIERBARKEIT PCTyEP2005y00031 9 



Feld Nr. I Grundlage des Berichts 



1 . Hinsichtlich der Sprache beruht der Bericht auf der internationalen Anmeldung in der Sprache, in der sie 
eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

□ Der Bericht beruht auf einer Ubersetzung aus der Originalsprache in die foigende Sprache, 

bei der es sich urn die Sprache der Obersetzung handelt, die fur folgenden Zweck eingereicht worden ist: 

□ internationaie Recherche (nach Regeln 12.3 und 23.1 b)) 

□ Veroffentlichung der internationalen Anmeldung (nach Regel 12.4) 

□ internationaie vorlaufige Prufung (nach Regeln 55.2 und/oder 55.3) 

2. Hinsichtlich der Bestandteile* der internationalen Anmeldung beruht der Bericht auf (Ersatzblatter, die dem 
Anmeldeamt aufeine Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt wurden, gelten im Rahmen dieses Berichts als 
"ursprungiich eingereicht" und sind ihm nicht beigefugt): 



Beschreibung, Serten 

2 > 6-14 in der ursprungiich eingereichten Fassung 

1, 3, 3a, 4, 5 eingegangen am 15.11.2005 mit Schreiben vom 11.11.2005 

Anspruche, Nr. 

1 0 in der ursprungiich eingereichten Fassung 

1-9 eingegangen am 15.11.2005 mit Schreiben vom 11.11.2005 

Zeichnungen, Blatter 

1/4-4/4 in der ursprungiich eingereichten Fassung 

□ einem Sequenzprotokoll und/oder etwaigen dazugehorigen Tabellen - siehe Zusatzfeld betreffend das 
Sequenzprotokoll 

3. □ Aufgrund der Anderungen sind foigende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung: Seite 

□ Anspruche: Nr. 

□ Zeichnungen: Biatt/Abb. 

□ Sequenzprotokoll (genaue Angaben): 

□ etwaige zum Sequenzprotokoll gehorende Tabellen (genaue Angaben): 

4. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der diesem Bericht beigefugten und nachstehend 
aufgelisteten Anderungen erstellt worden, da diese aus den im Zusatzfeld angegebenen Grunden nach 
Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprungiich eingereichten Fassung hinausqehen 
(Regel 70.2 c)). 

□ Beschreibung: Seite 

□ Anspruche: Nr. 

□ Zeichnungen: Blatt/Abb. 

□ Sequenzprotokoll (genaue Angaben): 

□ etwaige zum Sequenzprotokoll gehorende Tabellen (genaue Angaben): 

* Wenn Punkt 4 zutrlfft, konnen einige oder alle dieser Blatter mit der Bemerkuncr 
"ersetzt" versehen we r den . 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER BERICHT 
USER DIE PATENTIERBARKEIT 



Internationales Aktenzeichen 
PCTyEP2005/000319 



Feld Nr. V Begrundete Feststellung nach Artikel 35 (2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen 
Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser 
Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-9 

Nein: Anspruche 
Erfinderische Tatigkeit (IS) Ja: Anspruche 1-9 

Nein: Anspruche 
Gewerbliche Anwendbarkeit (IA) Ja: Anspruche: 1-9 

Nein: Anspruche: 

2. Unterlagen und Erklarungen (Regel 70.7): 
siehe Beiblatt 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
BERICHT ZUR PATENTIERBARKEIT 
(BEIBLATT) 



Internationales Aktenzeichen 
PCT/EP2005/00031 9 



Zu Punkt V 

Begmndete Feststellung hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und 
der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stiitzung dieser 
Feststellung 



Es wird auf die folgenden Dokumente verwiesen: 

D1 : SHIMADA M ET AL: "Melanin and blood concentration in a human skin model 
studied by multiple regression analysis: Assessment by Monte Carlo simulation" 
PHYSICS IN MEDICINE AND BIOLOGY, Bd. 46, Nr. 9, September 2001 (2001- 
09), Seiten 2397-2406, XP002325296 ISSN: 0031-9155 

D2: US 2003/223060 A1 (GRAF JOHN FREDERICK ET AL) 4. Dezember 2003 
(2003-12-04) 

D3: US-A-5 71 7 605 (KOMIYA ET AL) 1 0. Februar 1 998 (1 998-02-1 0) 
D4: DE 196 52 885 A1 (BASF COATINGS AG, 48165 MUENSTER, DE) 25. Juni 
1 998 (1 998-06-25) 



Das Dokument D1 wird als nachstliegender Stand der Technik gegenuber dem 
Gegenstand des Anspruchs 1 angesehen. Es offenbart ein Verfahren zur Bestimmung der 
Farbwirkung von streuenden Materialien nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1 . 

Der Gegenstand des Anspruchs 1 unterscheidet sich daher von dem bekannten Verfahren 
dadurch, dass ein korrigierter Absorptionskoeffizient, unter Zugrundelegung der Remission 
des jeweiligen Materials einer optisch dichten Schicht, durch eine zusatzliche inverse 
Monte-Carlo-Simulation berechnet wird. 

Der Gegenstand des Anspruchs 1 ist somit neu (Artikel 33(2) PCT). 

Die mit der vorliegenden Erfindung zu losende Aufgabe kann somit darin gesehen werden, 
dass eine hinreichend genaue Bestimmung der Farbwirkung des Mehrschichtsystems 
erreicht wird. Dies ist insbesondere auf dem Gebiet der Zahntechnik von Bedeutung, da 
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INTERNATIONALER VORLAURGER 
BERICHT ZUR PATENTIERBARKEIT 
(BEIBLATT) 



Internationales Aktenzeichen 
PCT/EP2005/000319 



auch minimale Farbabweichungen zwischen Zahnersatz und naturlichen Zahnen 
wahrnehmbar sind. 



Eine derartige Losung wird aus dem zitierten Stand derTechnik nicht nahegelegt. 

Die in Anspruch 1 der vorliegenden Anmeldung fur diese Aufgabe vorgeschlagene Losung 

beruht somit auf einer erfinderischen Tatigkeit (Artikel 33(3) PCT). 

Die Anspruche 2 bis 9 sind vom Anspruch 1 abhangig und erfullen damit ebenfalls die 
Erfordernisse des PCT in bezug auf Neuheit und erfinderische Tatigkeit. 
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Beschreibung 





Verfahren zur Bestimmung der Farbwahmehmung bei Mehrschichtsystemen 

Die Erfindung bezieht sich auf Verfahren zur Bestimmung der Farbwirkung von~streu- 
enden Materialien, wie Werkstoffen oder biologischen Substanzen eines Mehrschicht- 
systems, insbesondere einer Schichtabfolge in Zahnen oder dentalen Werkstoffen, wo- 
bei die Remission des Mehrschichtsystems durch Vomarts-Monte-Carlo-Simulation 
von durch inverse Monte-Carlo- Simulation berechneten intrinsischen optischen Parame- 

tern Streukoeffizient fi s , Anisotropiefaktor g und Absorptionskoeffizient der. unter- 

■ 

schiedlichen Materialien unter Beriicksichtigung von Brechungsindex n, Dicke d der 
jeweiligen Schicht der Materialien sowie StreuphasenfUnktion der einzelnen Materialien 
berechnet und aus der Remission die Farbwirkung ermittelt wird. 

Ein Ziel der Bestimmung der Farbwahmehmung ist eine Anpassung oder ein Abgleich 

der Farbwirkung von neuen Mehrschichtsystemen an vorhandene Mehrschichtsysteme, 

beispielsweise als MaBnahme der Qualitatssicherung oder bei der Entwicklung und Be- 

"**"*.' * . - • 

urteilung neuer Materialien und deren Kombinationen. Dies gilt fur Mehrschichtsysteme 

im Bereich von kosmetischen oder asthetischen medizinischen Anwendungen, wie z. B. 

fur Zahnersatz, bis hin zu technischen Gebieten, wie z. B. fur Autolacke oder Kunststof- 

' .*_.*«• 

fe. Die Farbwirkung eines Materialsystems ist abhangig von der Schichtdicke und der 
Rtickstreuung (Remission) des Lichts und kann gemaB DIN 5033 nach dem Gleich- ' 
heits-, Dreibereichs- oder Spektralverfahren nach unterschiedlichen Fafbsystemen, wie 
z. B. CIELAB oder CIELUV, ermittelt werden/ Genutzt werden beispielsweise Messge- 

" v ■ 

rate wie Farbspektrometer oder Colorimeter sowie eine visuelle Abmusterung bei- 
spielsweise mittels spezieller Farbskalen, wie diese z. B. fur den Bereich Zahnmedizin 
in der t)E-A-196 46 923, der DE-A-1Q1 21 553 oder der DE-A-100 23 840 beschrieben 

■ 

werden. 



Aufgrund des bei Mehrschichtsystemen durchzufuhrenden technischen Herstellungs- 
prozesses sowie der Kombination von Einzelschichten kann die Farbwirkung nicht di- 
rekt verglichen, sondern erst im nach hinein, also nach Fertigstellung bestimmt und be- 
urteilt werden, wenn keine Farbkorrektur mehr moglich ist. 
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troffen. Damit entstehen systematische Fehler, die sich in sichtbaren Farbunterschieden 
zwischen Simulationsergebnis und Wirklichkeit bemerkbar machen konnen. Der groJite 
Nachteil der Kubelka-Munk-Theorie besteht jedoch darin, dass nur Vorgange der Ober- 
flachenreflexion beriicksichtigt werden konnen. Dies wird in Fig. 1 beispielhaft am 

* * 

Lichtweg eines Photons 1 nach Reflexion des Lichts an der Oberflache einer Material- 
schicht 2 vorgegebener Dicke dargestellt ist 





Mit der Kubelka-Munk-Gleichung konnen bei Mehrschichtsystemen, bei denen nicht 
molekulare, sondem strukturelle Streugeometrien vorliegen, die tatsachlich vorliegen- 

den Verhaltnisse nicht mehr korrekt wiedergegeben werden. Denn hierbei kommt es 

♦ 

durch den Schichtaufbau und die Strukturbesonderheiten zu einer Lichtausbreitung mit 
internen Vielfachstreuvorgangen im Material oder Werkstoff. Die Remission und damit 
die Farbwirkung ergeben sich aus einem sehr komplexen Zusammenspiel der optischen 
Eigenschaften der unterschiedlichen Inhaltsstoffe und Komponenten der Schichten auf- 
grund der Lichtausbreitung durch Streuung, Absorption und Brechung an Grenzschich- 
ten. Fig. 2 zeigt beispielhaft den Lichtweg eines Photons 1 sowie einen alternativen 
Lichtweg 1 ' nach multiplen Streuereignissen innerhalb mehrerer hintereinander liegen- 

* • ■ 

der Materialschichten 2, 3, 4 unterschiedlicher Dicke und Art. Bei Anwendung der Ku- 
belka-Munk-Gleiehung sind daher fur Mehrschichtsysteme mit Strukturstreuung we- 

sentliche Abstriche bei der Genauigkeit der Vorhersage der Remission und somit der 

• ■ 

Farbwirkung hinzunehmen, die sich als visuell wahrnehmbare Unterschiede bemerkbar 
machen. Zur Verbesserung der Vorhersagegenauigkeit der Remission und damit der 
Farbwirkung ist daher die Entwicklung eines Verfahrens erforderlich, das diese struktu- 
rell bedingte Vielfachstreuung korrekt und genau beriicksichtigen kann. ' 



Ein Verfahren der eirigangs genannten Art ist der Literaturstelle GB.Z.: PHYSICS IN 
MEDICINE AND BIOLOGY, Band 46, Nr. 9. September 2001, S. 2397 - 2406, Shi- 
mada M. et al. „Melanin and blood concentration in a human skin model studied by 
multiple regression analysis: assessment by Monte Carlo simulation" zu entnehmen. 



Die Farbwirkung eines Mehrschichtsystems mittels Monte-Carlo-Simulationen wird 
auch nach der US-A-2003/0223060 bestimmt Dabei interessiert vorrangig die Farbwir- 
kung von Mehrschichtsystemen bei Farben, Textilien oder in der kosmetischen Indust- 



rie. 
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Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, dass die Farbwahrnehmung 
fur Mehrschichtsysteme aus Kombinationen verschiedener streuender Werkstoffe oder 
biologischer Materialien aus zusammengesetzten, unterschiedlichen Schichten mit ver- 
schiedenen optischen Eigenschaften fur variierende Schichtdicken genauer als bisher 
berechnet und damit vorhergesagt werden kann, ohne jeweils immer wieder Proben, 
bestehend aus den kombinierten interessierenden Schichtdicken, herstellen und deren 
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I 



Farbwirkung, beispielsweise in konventionellen Farbspektralphotometern, messen zu 



mussen. 



Insbesondere soli die Farbwahrnehmung fur Mehrschichtsysteme im dentalen Bereich 
berechnet bzw. vorhergesagt werden, wobei Schichtabfolgen in Zahnen wie Schmelz 
und Dentin in beliebiger Schichtstarke und dentale Werkstoffe wie Komposits und Ke- 
ramiken von besonderem Interesse sind. 




Zur Losung der Aufgabe sieht die Erfindung im Wesentlichen vor, dass zunachst die 
intrinsischen Parameter Streukoeffizient p s , Anisotropiefaktor g und Absorptionskoeffi- 
zient des jeweiligen Materials unter Zugrundelegung einer Transmission von Licht er- 
moglichenden Schichtdicke des Materials berechnet werden und sodann durch inverse 
Monte-Carlo-Simulation ein korrigierter Absorptionskoeffizient pak unter Zugrundele- 
gung der Remission des jeweiligen Materials einer optisch dichten Schicht einer Dicke 
d D berechnet wird, wobei der korrigierte Absorptionskoeffizient p^ als der Absorpti- 
onskoeffizient der Berechnung der Remission und der Farbwirkung des Mehrschicht- 
systems zu Grunde gelegt wird. 



Dabei konnen die intrinsischen optischen Parameter auf Basis von spektrometrischen 
Messungen ermittelt oder aus einer Datenbank entnommen werden. 




ErfindungsgemaB wird ein Verfahren vorgeschlagen, mit dem die visuelle Wahmeh- 
mung der Farbe von Mehrschichtsystemen oder die Ergebnisse deren messtechnischer 
Erfassung, wie beispielsweise durch Farbspektrometer, ausreichend genau bestimmt 
bzw. vorhergesagt werden konnen. Es hat sich iiberraschenderweise gezeigt, dass bei 
Vorliegen von strukturellen Streugeometrien in Mehrschichtsystemen mit Simulations- 
rechnungen nach dem Prinzip der Monte-Carlo-Simulation als dreidimensionalem L6- 
sungsansatz der Strahlungstransportgleichung und eines anschliefienden speziellen Kor- 
rekturverfahrens eine korrekte und wesentlich genauere Bestimmung der Farbwahrneh- 
mung als bisher moglich ist. 



Als Ausgangsdaten fur die erfindungsgemaBe Losung dienen die optischen Eigenschaf- 
ten der jeweiligen im Mehrschichtsystem enthaltenen Werkstoffe oder biologischen 
Materialien in Form der intrinsischen optischen Parameter Absorptionskoeffizient p a , 
Streukoeffizient fi s und Anisotropiefaktor g. 
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Zur Ermittlung der intrinsischen optischen Parameter - auch bezeichnet als mikroskopi- 
sche Parameter die unabhangig von der Materialdicke sind, koimen Verfahren zur 
Anwendung gelangen, die aus der Gewebeoptik fur Dosimetrieberechnungen bei medi- 
zinischen Lasertherapien bekannt sind. So kann mit Hilfe einer inversen Monte-Carlo- 
Simulation aus den in einem Ulbricht-Kugel-Spektrometer an Proben mit einer zuvor 
ermittelten geeigneten Probendicke d gemessenen makroskopischen optischen Parame- 
tern wie der diffusen Remission Rd, der totalen Transmission T t sowie der difiusen 
Transmission Td oder der kollimierten Transmission T c eine Berechnung erfolgen. 





* 

Insbesondere ist vorgesehen, dass die intrinsischen optischen Parameter Streukoeffizient 
|i s , (unkorrigierter) Absorptioriskoeffizient jji a sowie Anisotropiefaktor g eines Materials 
auf der Basis der makroskopischen optischen Parameter des Materials in Form von ins- 
besondere diffuser Remission R d5 diffuser Transmission T d und/oder totaler Transmissi- 
on T t und/oder kollimierter Transmission T c unter Berucksichtigung der Streuphasen- 
funktion des Materials, Dicke d einer bei der Bestimmung der makroskopischen Para- 
meter verwendeten Schicht des Materials und Brechungsindex n des Materials mittels 
inverser Monte-Carlo-Simulation berechnet werden. 




Sodann wird fur jedes Material auf der Basis der beiden intrinsischen optischen Parame- 
ter Streukoeffizient \x s und Anisotropiefaktor g sowie der Remission einer aus dem Ma- 
terial bestehenden optisch dichten Schicht einer Dicke do und unter Berucksichtigung 
zumindest der Dicke d D? der Streuphasenfunktion und des Brechungsindex n des Mate- 
rials mittels inverser Monte-Carlo-Simulation der korrigierte Absorptionskoeffizient flak 
berechnet Der Streukoeffizient ji s sowie der Anisotropiefaktor g sind bereits aus zuvor 
erfolgter Berechnung bekannt 



Mit anderen Worten erfolgt erfindungsgemaB eine Korrektur des berechneten Absorpti- 
onskoeffizients ja a niit Hilfe der Remissonswerte einer optisch dichteren Probe der Pro- 
bendicke do des zu untersucheriden Materials zusammen mit den ermittelten Werten 
von ji s und g in einer emeuten inversen Monte-Carlo-Simulation zum korrigierten Ab- 
sorptionskoeffizient jiak. Durch diesen Schritt wird die Genauigkeit der Berechnung der 
Farbwirkung wesentlich erhoht 
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Patentanspriiche 





ill 



1. Verfahren zur Bestimmung der Farbwirkung von streuenden Materialien., wie 
Werkstoffen oder biologischen Substanzen eines Mehrschichtsystems, insbeson- 
dere einer Schichtabfolge in Zahnen oder dentalen Werkstoffen, wobei die Re- 
mission des Mehrschichtsystems durch Vomarts-Monte-Carlo-Simulation von 
durch inverse Monte-Carlo-Simulation berechneten intrinsischen optischen Pa- 
rametern Streukoeffizient \i Sl) Anisotropiefaktor g und Absorptionskoeffizient der 
unterschiedlichen Materialien unter Beriicksichtigung von Brechungsindex n, 
Dicke d der jeweiligen Schicht der Materialien sowie Streuphasenfunktion der 
einzelnen Materialien berechnet und aus der Remission die Farbwirkung ermit- 
telt wird, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass zunachst die intrinsischen Parameter Streukoeffizient \i s , Anisotropiefaktor 
g und Absorptionskoeffizient des jeweiligen Materials unter Zugrundelegung ei- 
ner Transmission von Licht ermoglichenden Schichtdicke des Materials berech- 

» 

net werden und sodann durch inverse Monte-Carlo-Simulation ein korrigierter 
Absorptionskoeffizient fi a k unter Zugrundelegung der Remission des jeweiligen 
Materials einer optisch dichten Schicht einer Dicke do berechnet wird, wobei der 
korrigierte Absorptionskoeffizient \\<& als der Absorptionskoeffizient der Be- 
rechnung der Remission und der Farbwirkung des Mehrschichtsystems zu Grun- 

♦ 

de gelegt wird. 



2. Verfahren nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet. 

dass die intrinsischen optischen Parameter auf Basis von spektrometrischen 

* 

Messungen ermittelt werden. 



3. Verfahren nach Anspruch 1 9 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die intrinsischen optischen Parameter aus einer Datenbank entnommen 
werden. 
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4. Verfaliren nach zumindest Anspruch 1 , 

* 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die intrinsischen optischen Parameter Streukoeffizient fi s> unkorrigierter 

■ 

4 

Absorptionskoeffizient {a a sowie Anisotropiefaktor g eines Materials auf der Ba- 
sis der makroskopischen optischen Parameter des Materials in Form von diffuser 
Remission Rd sowie diffuser Transmission Td und/oder totaler Transmission T t 
und/oder kollimierter Transmission T c unter Beriicksichtigung der Streuphasen- 
funktion des Materials, Dicke d einer bei der Bestimmung der makroskopischen 
Parameter verwendeten Schicht des Materials und Brechungsindex n des Materi- 
als mittels inverser Monte-Carlo-Simulation berechnet werden. 

* 

5. Verfahren nach zumindest Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass fur das aus unterschiedlichen Materialien bestehende Schichtsystem auf der 
Basis des korrigierten Absorptionskoeffizienten p a k 9 des Streukoeffizienten ji s 
und des Anisotropiefaktors g eines jeden Materials unter Beriicksichtigung von 
zumindest der Streuphasenfunktion, des Brechungsindex n und Dicke d jeder 
Schicht sowie Schichtreihenfolge mittels Vorwarts-Monte-Carlo-Simulation die 
Remission des Schichtsystems berechnet wird. 

6. Verfahren nach zumindest einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass bei der Berechnung der intrinsischen optischen Parameter mittels der inver- 
sen Monte-Carlo-Simulation Messparameter und/oder Messgeometrien aus der 

experimentellen Bestimmung der makroskopischen optischen Parameter beruck- 

■ 

sichtigt werden. 

7. Verfahren nach Anspruch 1 9 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Berechnung der Farbwirkung aus der Remission mittels Algorithmen 
oder Multifaktorenanalyse erfolgt. 
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8. Verfahren nach Anspruch 1 ? 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Berechnung der Farbwirkung unter Berucksichtigung geometrischer 
Erstreckung wie Kriimmung des Schichtsystems erfolgt. 

9. Verfahren nach Anspruch 6 9 
dadurch gekennzeichnet, 

dass bei Verwendung eines Ulbricht-Kugel-Spektrometers als Messgeometrie 
Probengeometrie, Blendendurchmesser, Kugelparameter, Strahlendivergenz oder 
Durchmesser eines Lichtspots zu Grunde gelegt wird. 
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